
SERVICIO AGROCLIMÁTICO – FORO AGRICULTURA 4.0 – JUNIO 7 DE 2022





FACTORES FISICO-GEOGRÁFICOS DEL CLIMA

ALTITUDOROGRAFIA

LATITUD

CONTINENTALIDAD

CORRIENTES OCEÁNICASCIRCULACIÓN ATMOSFÉRICA



ESCALA ESPACIO TEMPORAL DE LA VARIABILIDAD DEL CLIMA – FENÓMENOS METEOROLÓGICOS

30/06/2022

La variabilidad 
climática natural se 

relaciona con 
movimientos 

atmosféricos porque 
son los que 

determinan los 
patrones de 

distribución de los 
climas

Estos movimientos 
dependen de las 

escalas espaciales y 
temporales 
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ESPACIO: Local, regional, global

Fuente: meted.ucar.edu/index_es.php



El clima

30/06/2022 Mery Fernández - Geógrafa y Meteoróloga



Sistemas meteorológicos frecuentes

SISTEMAS
METEOROLÓGI

COS

PDO
Oscilación decenal del Pacifico.

FRENTES HN/HS

Su temporada abarca entre 
noviembre y febrero.

POLVO SAHARA

En capas medias y bajas el polvo
de Sahara se transporta de Africa 

hacia America.

Chorro Chocó
Corriente de vientos desde el
océano Pacifico hacia la zona 
continental de Colombia 

Ciclones
Estos sistemas se desarrollan en

los oceanos con altas
temperaturas de la superficie del 

mar

Jets
Estos sistemas están asociados a 
vientos Fuertes que inducen
tiempo seco en una región

ANOMALIA 
CIRCULACIÓN

ENOS
NIÑO/NIÑA

ONDA MJO

ZCIT/ ZCASONDAS 
TROPICALES

VAGUADA 
PANAMEÑA



SISTEMAS METEOROLÓGICOS QUE INCIDEN EN LAS PRECIPITACIONES DE COLOMBIA

•Frentes del 
hemisferio Norte y 

Sur.
•Debilitamiento de 
un sistema de alta 
presión en niveles 

bajos de la 
atmosfera.

•Bajas presiones 
sobre el Océano 

Pacifico 
colombiano.
•Zona de 

Confluencia 
Intertropical del 

Atlántico y  Pacifico.
•Zona de 

confluencia del 
atlántico Sur



SISTEMAS METEOROLÓGICOS QUE INCIDEN EN EL VALLE DEL RIO CAUCA





PRONÓSTICO Y PREDICCIÓN

MÉTODOS DE PRONÓSTICO

Método de la persistencia: 
Hoy puede ser igual a mañana

Método de la tendencia (Matemáticas)
Cálculos de la velocidad en altas y bajas presiones y 
Otros sistemas atmosféricos  (NowCasting)

Método Climatológico
Involucra promedio estadísticos de las
Variables meteorológicas

Método Análogo
Examina un escenario de pronóstico actual
Y se recuerda en el pasado cuál fue el 
escenario pronosticado en el pasado.

Método de reanálisis
Se generan por la combinación de datos de medición, 
observación, simulación y aplicando técnicas de 
asimilación de datos.



PRONÓSTICO Y PREDICCIÓN





TIEMPO ATMOSFÉRICO

• Condiciones atmosféricas
dominantes en un momento
y lugar determinado



CÓMO SE ELABORA UN PRONÓSTICO DEL TIEMPO?

PRONÓSTICO

Mezcle una pizca 
de observaciones

Unos gramos de 
modelos numéricos

Si el pronostico 
fuera así de 
fácil... No 
existirían los 
meteorólogos

Agregue una taza 
de imágenes 
satelitales 



ESQUEMA METEODOLÓGICO DE ANÁLISIS DE PRONÓSTICO DEL TIEMPO

PRONÓSTICO

Divergencia-Convergencia 
en altura

Columna de aire
Estable/inestable?

Contenido de vapor de agua/humedad en la 
troposfera

Divergencia-Convergencia 
en niveles bajos

✓ Circulación general de la  atmósfera 
(análisis de líneas de corriente)

✓ Seguimiento de variabilidad 
climática:
Intraestacional, interanual, 

intranual
✓ Fenómenos Sínópticos (huracanes, 

ondas)
✓ Fenómenos Mesoescala (brisa valle-

montaña)
✓ Análisis de modelos numéricos
✓ Seguimiento variables 

meteorológicas

Fuente original: IDEAM
Modificada por el autor



Análisis del tiempo



ANÁLISIS DE PRONÓSTICO DEL ESTADO DEL TIEMPO

Nefoanálisis Imágenes VA-
IR-VIS

Identificación 
de tipos de 

nubes

Circulación 
de vientos

Niveles 
200,700,850 y 

1000 mb

Identificación 
flujos de masas 

de aire

Divergencia/

convergencia

Alta 
troposfera/baja 

troposfera

Identificación 
procesos 

convectivos

Inestabilidad 
Atmosférica

Suramérica Colombia =





• Clima

Conjunto de las condiciones atmosféricas que caracterizan el
estado medio de la atmósfera. (observaciones de largos períodos
de tiempo, generalmente no inferiores a 30 años, conocidos como
Normales Climatológicas).  

CLIMA



RELACIÓN ENTRE LA ANOMALIA DE LA PRECIPITACIÓN Y EL ÍNDICE ONI 

VARIABILIDAD INTERANUAL:  ENOS FENÓMENO EL NIÑO
ONI: Índice oceánico que indican anomalías en la temperatura del mar 

Eventos LA NIÑA

Eventos EL NIÑO

2020-2021 
LA NIÑA



ANÁLISIS DE PREDICCIÓN CLIMÁTICA

Monitoreo 
comportamiento 

O.Pacifico

Celdas 
planetarias/

Presión atmosf.

Enfriamiento

/calentamiento 

Seguimiento 
otros Sistemas 

planetarios y de 
CC natural

Oscilación 
decadal 

Otras 
oscilaciones de 

cambio climático 
natural

Patrones 
Sistemas 

Meteorológicos 
Sinópticos 

Onda 
intraestacional
MJO/O.Kelvin

Fases de más 
lluvias/menos 

lluvias

Análisis de 
salidas de 
modelos 
globales

Análisis 
regionales

Estructuración 
de la predicción 
climática para el 

VRC
=

+

+

+



PROBABILIDAD DE PRECIPITACIÓN ACUMULADA EN  EL TRIMESTRE  BAJO UN EVENTO EL 
NIÑO/LA NIÑA





Regiones El Niño

CONDICIONES EN EL OCÉANO
PACÍFICO TROPICAL CENTRAL – ZONA 3.4

Anomalía mensual de la temperatura 
superficial del mar (°C).

Actualmente predominan condiciones de 
enfriamiento en el Océano Pacifico Tropical.



PROYECCIÓN DE LA ATSM 
EN LA ZONA NIÑO 3.4 -

Los centros internacionales
indican que se mantendrán
anomalias negativas de la 
ATSM, reflejo del persistente
enfriamiento el océano Pacifico
central para el segundo
semestre de 2022.





PROYECCIÓN DE LA PRECIPITACIÓN EN EL VALLE DEL RIO CAUCA - 2022

Precipitación 
mm

Precipitación 
mm

AGOSTO
Probabilidad:
Normal y sobre lo 
normal: >70% 
del rango histórico

Climatología:
25 y 75 mm

Precipitación 
mm

JULIO

Climatología:
50 y 175 mm

JUNIO
Probabilidad:
Normal y sobre lo 
Normal:  +50 % a 
+70% 

Probabilidad:
Normal y sobre lo 
normal: >70% del 
rango histórico

Climatología:
30 y 160 mm



PROYECCIÓN DE LA PRECIPITACIÓN ENTRE JUNIO A NOVIEMBRE 2022 EN EL VALLE DEL RIO CAUCA





RETOS DE PRONÓSTICO Y PREDICCIÓN

ASIMILACIÓN DE DATOS PARA PRONÓSTICO DEL TIEMPO

Mejora en el pronóstico del campo de la distribución
espacial de las lluvias con datos de radar  (Munchique)

USO DE DATOS CHIRPS + RMA PARA PREDICCIÓN

PREDICCIÓN JJA-2022
EJEMPLO:



LANZAMIENTO APP CENICLIMA PARA CONSULTA DE PRONÓSTICO DEL TIEMPO 



GRACIAS

Mery Esperanza Fernández mefernandez@cenicana.org
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